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Article Il. Champs d’application

Le présent référentiel concerne les panneaux sandwiches manufacturés, autoportants, a deux
parements métalliques, utilisés pour la pose en discontinu de couvertures et bardages.

Les matériaux d'ame sont : le polyuréthane rigide, le polystyrene expansé, la mousse de
polystyréne extrudé, la mousse phénolique, le verre cellulaire et la laine minérale.

Les panneaux sandwich ne participent ni a la stabilité globale de la structure, ni a la stabilisation
locale des éléments de la structure (Classe Ill au sens de la NF EN 1993-1-3).

Article Ill. Norme de Référence

NF EN 14509 : 2013 : Panneaux sandwiches autoportants, isolants, double peau a parements
métalliques — Produits manufacturés — Spécifications.

XP P34-900/CN: Panneaux sandwiches autoportants, isolants, double peau a parements
métalliques — Produits manufacturés — Complément national a la NF EN 14509 : 2020.

Article IV. Equivalence certification/agrément

Sans objet

Article V. Lexique

Valeur moyenne : moyenne des résultats obtenus.

Valeur caractéristique : valeur du fractile 5 % en supposant un niveau de confiance de 75 % pour
chaque population de résultats d'essais.

Type de panneau : correspond a un méme parement, un méme matériau d’ame, une méme colle
quelle que soit I'épaisseur du panneau.

Article VI. Spécifications et exigences relatives aux produits

Les spécifications et méthodes d’essais de références sont définies ci-apres.
Section VI.01 Parement métallique :

Les parements autorisés dans le cadre du présent référentiel sont :

® Parements acier;
e Parements acier inoxydable ;
e Parements aluminium.
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Les spécifications concernant les types de parement sont données dans le tableau ci-dessous :

Tvpe de parement Limite d’élasticité Normes de référence épaisseur minimale

P P mini (guide RAGE)
Acier 220 N/mm? NF EN 10346 int: 0.4 mm

ext : 0.5 mm

Acier inoxydable 220 N/mm? NF EN 10088-1 int: 0.6 mm
ext: 0.6 mm

Aluminium 140 N/mm? NF EN 485-2 ou NF EN 1396 SO
Section VI.02 Matériaux d’ame :

Les matériaux d’ame définis dans le domaine d’application du présent document doivent étre

conformes a leur norme de référence, a savoir :

Polyuréthane rigide injecté ou collé (PUR et PIR) : conforme a la norme NF EN 13165 ;
Polystyrene expansé (EPS) : conforme a la norme NF EN 13163 ;

Polystyrene extrudé (XPS) : conforme a la norme NF EN 13164 ;

Laine minérale (MW) : conforme a la norme NF EN 13162 ;

Mousse phénolique (PF) : conforme a la norme NF EN 13166 ;

Verre cellulaire (CG) : conforme a la norme NF EN 167.

Type

Spécification

Masse volumique
A8 — NF EN 14509

A déclarer

Conductivité thermique (Ayegign)
A10— NF EN 14509

A déclarer
Mesurée selon la norme NF EN 12667

Résistance a la compression et module d’élasticité en
compression (s,,) ou contrainte de compression a une
déformation de 10 % (s,0)

A2 — NF EN 14509

Valeurs déclarées

Essais de durabilité
Annexe B — NF EN 14509

Conforme au critére d’acceptabilité DUR1 (tous
matériaux d’ame excepté MW) ou DUR2 (MW)

Section VI.03 Colle et collage :

La colle et le collage doivent permettre de garantir :

Type

Spécification

Al - NF EN 14509

Résistance en traction et en traction perpendiculaire (fg,)

Valeur déclarée
> 0,05 MPa (guide RAGE)

Essais de durabilité
B — NF EN 14509

Cf. Section V.02
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Section VI.04

Panneaux:

Type

Spécification

Résistance au cisaillement (fg,)
A3— NF EN 14509

Valeur déclarée égale a la moyenne des essais

Module de cisaillement (G,)
A3— NF EN 14509

Valeur déclarée égale a la moyenne des essais

Résistance au cisaillement
aprés application d’une charge
a long terme (f., long terme)
A3.6 — NF EN 14509

Valeur déclarée nécessaire pour utilisation en couverture ou plafond
devant supporter des charges de longue durée ou permanentes.
Peut étre calculée a partir de f, et f,

La valeur déclarée doit étre inférieure ou égale a la valeur caractéristique

Coefficient de fluage (f,)
A6 — NF EN 14509

Valeur déclarée (nécessaire pour utilisation en couverture ou plafond)

Moment résistant (M,)
A5 — NF EN 14509

Valeur déclarée

Contrainte de plissement (s,,)
A5 — NF EN 14509

Valeur déclarée
(vérifier si ce critere est utile en NC car simule une charge répartie (type
neige) et en NC c’est le soulevement cyclonique qui est prépondérant.

Mas Panneau
A8 — NF EN 14509

Valeur déclarée (déterminée par calcul)

Coefficient de transmission
thermique du panneau (Ud,S)
A10— NF EN 14509

Valeur déclarée

Durabilité

Cf. Section V.02

Résistance aux charges
ponctuelles et charges d’acces
A9 — NF EN 14509

Les charges ponctuelles sont des charges résultant du passage
occasionnel d'une seule personne sur le panneau, pendant ou apres le
montage. A déclarer si nécessaire.

Réaction au feu

Déterminé conformément a la NF EN 13501-1

Les dispositifs d’essai de réaction au feu doivent étre conformes aux
normes suivantes, en fonction de la classe prévue :

-NF ENISO 1182 ;

-NF EN ISO 1716, y compris détermination adhésifs énoncée en C.4* ;
- NF EN 13823 et NF EN ISO 11925-2 avec ajouts énoncés en C.1*

Rési f
(le cas échéant)

Déterminé conformément a la NF EN 13501-2

Les méthodes d'essai des panneaux sandwich doivent satisfaire aux
normes suivantes :

- NF EN 1364-1 (parois non porteuses) avec ajouts énoncés en C.2.3*
&;potentiellement EXAP EN 15254-5 et 7

- NF EN 1364-2 (plafonds) ;

- NF EN 13381-1 (plafonds — protection horizontale) ;

- NF EN 13381-2 (parois) ;

- NF EN 13381-4 (protection structure acier)
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Type

Spécification

- NF EN 1365-2 (couvertures portantes) avec ajouts énoncés en C.2.3* &
potentiellement EXAP EN 15254-5 et 7

- NF EN 14135 (capacité de protection contre I'incendie).

*NF EN 14509

Comportement au feu extérieur
(panneaux de toiture)

Déterminé conformément a la NF EN 13501-5

les méthodes d’essais des panneaux sandwich doivent satisfaire a la
norme XP CEN/TS 1187 - Méthodes d'essai pour |'exposition des toitures
a un feu extérieur

Tolérance dimensionnelle
D — NF EN 14509

D<100 mm 2 mm

Epaisseur du panneau D>100mm+2 %

ds<1mm+30%deds
Imm<ds<3mm=*0,3mm
3mm<ds<5mmz=10%deds

L<3mz5mm
L>3mz10mm

Hauteur des raidisseurs
principaux et secondaires

' Pour L = 200 mm — Défaut de planéité
0,6 mm
. -y ' Pour L = 400 mm — Défaut de planéité

Défaut de planéité '
' 1,0 mm
' Pour L >700 mm — Défaut de planéité
1,5 mm

Hauteur du profilé métallique 5<h=<50mmit1mm

(nervures) (en mm) + 50<h =100 mm £2,5mm

Défaut de rectitude (sur la

longueur)
2 mm par metre de longueur, maximum
20 mm
8,5 mm par metre de largeur pour les
Cambrure profils plats ou faiblement nervurés —h <

10 mm
10 mm par métre de largeur pour les
profils —h > 10 mm

Ifh<50 mmp:+2 mm
If h>50 mm p: £3 mm

Pour b1+ 1 mm
Pour b2 £ 2 mm

Largeur des nervures (b1) et
largeur des vallées (b2)

T el e
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Type Spécification

Perméabilité a I'eau

A11 —-NF EN 14509 Les couvertures et bardages constitués de panneaux sandwich sont
étanches a I'eau et a I'air dans les conditions de pose correspondant aux
Perméabilité a I'air recommandations professionnelles RAGE.

Al12 — EN 14509

Article VII. Actions et exigence de niveau de sécurité

Le produit doit présenter les caractéristiques mécaniques lui permettant de satisfaire aux
exigences générales des Eurocodes complétées par I'annexe E de la NF EN 14509 et le complément
national XP P 34-900/CN.

Il est rappelé que les panneaux sandwich ne participent ni a la stabilité globale de la structure, ni a
la stabilisation locale des éléments de la structure (Classe Ill au sens de la NF EN 1993-1-3).

En particulier pour I'application sur le territoire calédonien, la valeur de référence pour la tenue au
vent (v, ) est prise égale a 36 m/s.

Article VIII.Liste des produits pour lesquels I'agrément est demandé

La liste des produits pour lesquels I'agrément est demandé doit comprendre, pour chaque produit
identifié :

Unité de fabrication ;

La désignation commerciale du produit ;

Epaisseur du produit ;

Usage du produit ;

Descriptif des parements métalliques, y compris nuance du métal et revétement ;
Description des matériaux d’ame, y compris identifiant des matériaux, son épaisseur et
sa masse volumique.

0O O 0O O O O

Par exemple : Nom : « Plague n°1 »

Epaisseur : 80 mm ;

Usage : Couverture ;

Parement extérieur : Acier 0,5 mm S320GD (NF EN 10346) Revétement : PVC/100 um ;
Parement intérieur : Acier 0,4 mm S320GD (NF EN 10346) Revétement : SP/12 um ;
Ame : PUR — 80 mm — 35 kg/m3.

O O O O O

Article IX. La Fiche produit

Elle doit comprendre :

0 La mention : produit conforme au RCNC;
0 Identification du produit : cf. information Article VIII ;

0 Lesinformations suivantes :
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Masse volumique de l'isolant et masse du panneau ;

Epaisseur du produit ;

Coefficient de transmission thermique U du panneau sandwich ;
Les propriétés mécaniques :

= Résistance en traction et en traction perpendiculaire ;

o O O O

= Résistance au cisaillement ;

= Résistance au cisaillement apres application d’une charge a long terme ;
= Module de cisaillement ;

= Résistance a la compression ;

= Coefficient de fluage ;

= Résistance a la flexion dans la portée ;

= Résistance au plissement.

Réaction au feu ;

Résistance au feu le cas échéant ;
Comportement au feu extérieur ;
Résistance aux charges ponctuelles ;
Durabilité.

o O O O O

Article X. Plan de contréle

Le fabricant doit établir, documenter, tenir a jour et appliquer un systéme de contréle de la
production en usine (CPU) pour assurer que le produit fourni satisfait aux spécifications du présent
document et est conforme aux valeurs spécifiées et aux spécifications de la documentation
technique.

Les taches, les compétences, les responsabilités et l'autorité du personnel impliqué dans le
controle de la production en usine doivent étre définies, documentées, tenues a jour et mises en
occuvre, y compris les procédures relatives aux actions ci-apres:

a) la démonstration de la conformité du produit aux étapes appropriées ;

b) l'identification, I'enregistrement et le traitement de tout cas de non-conformité ;

c) l'établissement des causes de non-conformité et des actions correctives possibles
(conception, matériaux ou méthodes de fabrication).

Un organigramme doit indiquer clairement les activités énumérées de a) a c) pour le personnel
concerné.

Le producteur doit établir un plan de contréle avec les dispositions minimales définies dans le
tableau ci-dessous afin de s’assurer de la conformité du produit.

Le systéeme de contréle de la production en usine doit étre constitué de procédures, instructions,
controles réguliers, essais et utiliser les résultats obtenus afin de contréler le matériel, les matieres
premiéres et autres matériaux incorporés, le procédé de fabrication et les produits finis.

Le choix des essais a réaliser est fonction des caractéristiques et des usages pour lesquels le
produit est élaboré.

Si la composition du produit ou le processus de fabrication est modifié, les essais doivent étre a
nouveau réalisés.
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La conformité du produit est établie sur la base des essais et contréles en production.

Les contrdles ci-aprés s’entendent au cours des phases de production et aprés une interruption
de production, I'ensemble des controles doit étre effectué en réinitialisation.

Lorsque les volumes de production sont inférieurs a 2000 m2, le fabricant doit effectuer des essais
tous les 2000 m2 ou au minimum tous les 4 mois.; les essais de contréle dimensionnel et de
perméabilité sont exécutés .

Essais Fréquence d’essais
Masse volumique du matériau d’ame 2 fois par semaine de production
A8 — NF EN 14509 Essai en usine . Matériau aménagé* in situ
Résistance en traction perpendiculaire au panneau et Tous les 5000 m? ou 1 par semestre
module d'élasticité en traction (avec parements) Si interruption de production (> 2 semaines),
Al - NF EN 14509 I'essai Al préalable a la reprise est requis
Résistance a la compression et module d'élasticité en Tous les 5000 m2 ou 1 par semestre
compression du matériau d'ame Si interruption de production (> 2 semaines),
A2 - NF EN 14509 I'essai A2 préalable a la reprise est requis
Résistance au cisaillement et module de cisaillement Tous les 5000 m? ou 1 par semestre
du matériau d'ame Si interruption de production (> 2 semaines),
A3 — NF EN 15409 I'essai A3 préalable a la reprise est requis

Résistance en traction du matériau de parement . - oo
toutes livraisons du matériau de parement

controle documentaire - certificat matiére

Epaisseur matériaux de parement

Résistance au cisaillement et module de cisaillement
du matériau d'ame basés sur essai panneau complet
A4 —NF EN 15409

1 par semestre
non concerné pour matériaux d’ame type PUI - PIR

1 par semestre

Contrainte de plissement , - .
P détermination par calcul possible

production continue : 1 par jour

Controle dimensionnel . . . .
production discontinue : 1 par produit

* controle documentaire fournisseur - certificat matiére

** controle épaisseur - résistance traction
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Article XI. L'admission

Section XI1.01 Documents additionnels a transmettre :
Sans objet
Section X1.02 Audit d'admission

La durée de l'audit est a l'initiative de I'auditeur et ne peut étre inférieure a 1 journée.
Section XI.03 Liste des essais a réaliser en admission :

On distingue les essais :

a) Réalisés lors de l'audit d’admission ;

b) Les essais réalisés par des laboratoires d’essais agréés par le gouvernement, ceux-ci
pouvant étre sous-traités ;

c) Les essais qui peuvent étre fournis par les fournisseurs sous réserve que ces essais soient
réalisés par des organismes accrédités, dans le cadre de leur certification produits.

Les essais demandés doivent avoir moins de 6 mois et étre répartis de maniere homogene sur la
période.

Laudit devra porter sur:

a) le controle production : (inspection en usine)

- la vérification de la réalisation des contréles et des enregistrements des éléments de
production (matiéres, constituants, fabrication, produits finis) ;

- la vérification des dispositions de maitrise de la qualité : métrologie, conditionnement,
stockage, tracabilité, marquage du produit, traitement des non conformités et des
réclamations client ;

- la supervision d’essais de caractéristiques réalisés par le demandeur, le cas échéant suivant
le cycle de production en cours.

b) le contréle des essais fournis et a fournir.
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Mesure ou essai Critére de réception Audit admission Organisme d’essai Producteur
Fournitures
Parement acier Xgm%catlon marquage | 3 occais de traction par
Si RCNC : controle gggezrzent selon EN ISO
documentaire
Caractéristiques mécaniques
Résistance au 3 essais par type de
cisaillement et module panneaux (épaisseur min,
de cisaillement intermédiaire et max)
Résistance a la
compression et module 2 essais par type d’ame
d’élasticité en partyp
compression
Résistance au Uniquement sur Controle

cisaillement a long
terme

Résistance en traction
perpendiculaire au
panneau

Moment résistant et
contrainte de
plissement

conforme référentiel

couverture/plafond - 10
essais par type de panneau

6 essais par type de
panneaux (2*épaisseur min,
intermédiaire et max)

3 essais par type de
panneaux (épaisseur min,
intermédiaire et max)

documentaire

Masse volumique

3 essais par type d’ame

Caractéristiques
dimensionnelles

valeurs déclarées

1 par panneau

Feu

Réaction au feu

Résistance au feu

Comportement au feu
extérieur

conforme référentiel

en fonction de la classe
prévue:

3 essais SBI par type de
panneau selon Nf EN 13823
12 essais d’allumabilité par
type de panneau selon NF
EN ISO 11925-2

5 essais au four de non
combustibilité selon EN ISO
1182 sur composant
homogene

3 essais de mesure au
pouvoir calorifique supérieur
par composant - composant
sépara tel que adhésif,
isolant,laque,...

1 essai par type de panneau
et par usage / configuration
de montage

1 ou plusieurs essais selon la
pente de la couverture (<5°
ou >5°) et par type de
panneau

Contréle
documentaire

Autres caractéristiques

Coefficient thermique

Durabilité

valeur déclarée
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Article XIl. La reconduction annuelle du droit d’'usage

Section XI1.01 Documents additionnels a transmettre :

Les fiches techniques des produits concernés établies selon les dispositions I'article IX

Section XI1.02 Liste des essais a réaliser dans le cadre de la surveillance :

idem article XI1.03

En fonction de la production significative et établie de I'année.

Article XIlIl. Disposition relative au marquage des produits

Le produit est marqué de fagon lisible et durable.
Le marquage est apposé directement sur les sacs.

Dans tous les cas, la lisibilité et la durabilité du marquage doivent étre assurées jusqu’a la mise en
ceuvre du produit.

Le marquage comprend :

La désignation commerciale du produit ;

Le nom et la référence du fabricant ;

Le numéro de lot du produit ;

Lidentification de I'usine productrice et contact ;

Le logo RCNC et numéro d'agrément ;

La mention RCNC référentiel ;

Natures du parement et de I'ame;

Nature de I'isolant;

Les caractéristiques techniques : conductivité thermique, réaction au feu ;

La masse volumique en ceuvre en fonction de la technique de mise en ceuvre ;

AMCE 04 — Panneaux Sandwiches autoportants - version n°01 du 26 janvier 2026 Page 12 sur 22



Article XIV. ANNEXE 1 : composition chimique des aciers

Tableau 1 — Composition chimique (analyse de coulée) des aciers a bas carbone pour le formage a

froid
Composition chimigue
Designation % en masse
max.
Nuance d'acier
Symboles des types de X a
Désignation | Désignation |  revétements disponibles c Sl | Moo P S Ti
symbolique: numérique
DXx51D 1.0917 | +Z+ZF +ZA +ZM +AZ +AS 0,18 1,20 0,12
DX52D 1.0918 | +Z+ZF.+ZA +ZM +AZ +AS
DX53D 1.0951 | +Z,+2F +ZA +ZM+AZ +AS
DX54D 1.0952 | +Z,+2F +ZA +ZM +AZ +AS
0,12 0,50 | 0,60 0,10 0,045 0,30
DX55D 1.0962 | +AS
DXx56D 1.0963 | +Z+ZF +ZA +ZM +AZ +AS
DXx57D 1.0853 | +Z,+ZF +ZA +ZM,+AS
4 paraccord au moment de l'appel d'offre et de la commande, la teneur en Ti pour les nuances d’aciers mentionnées
dans le présent Tableau peut &tre diminuée & une teneur inférieure & 0,05 % la nuance d'acier &tant alors non alliée.

Tableau 2 — Composition chimique (analyse de coulée) des aciers de construction

Composition chimigue
Désignation % en masse
max.
Nuance d'acier

Désignation | Désignation iﬁﬂiﬁiﬁéﬁﬁiﬁﬁ < S Mn P S

symbolique numérique

5220GD 1.0241 +Z +ZF +ZA +ZM,+AZ

5250GD 1.0242 | +Z+ZF +ZA+ZM +AZ +AS

S5280GD 1.0244 | +Z+ZF +ZA+ZM +AZ, +AS

S320GD 1.0250 | +Z+ZF +ZA+ZIM +AZ +AS

5350GD 1.0529 | +Z +ZF +2A+ZM +AZ +AS 0.20 060 1,70 0,10 | 0,045

5390GD 1.0238 | +Z +ZF +ZA +ZM +AZ

5420GD 1.0239 | +Z,+ZF +ZA+ZM +AZ

S5450GD 1.0233 | +Z+ZF +ZA+ZM,+tAZ

5550GD 1.0531 +Z +ZF +ZA +ZM,+AZ
Par accord au moment de I'appel d'offres et de la commande, si d'autres éléments chimigues sont ajoutés, ils doivent
&tre mentionnés dans le document de contrdle et 'acier peut nécessiter un changement de classification.
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Tableau 3 — Composition chimique (analyse de coulée) des aciers a haute limite d’élasticité pour le

formage a froid

Désignation Comg/:zi:on::;;:ique
Nuance d'acier Symboles des
types de c si Mn P s Altota Nb Ti

Designation | Designation | revétements max. | max. max. max. max. max. | max.

symbolique numérique disponibles
HX1680YD 1.0910 0,01 0,30 0,60 0,080 0,025 | =0,010 0,09 0,12
HX180YD 1.0921 0,01 0,30 0,70 0,060 0,025 | 20,010 0,09 0,12
HX180BD 1.0914 0,08 0,50 0,70 0,080 0,025 = 0,015 0,09 0,12
HX220YD 1.0923 0,01 0,30 0,90 0,080 0,025 = 0,010 0,09 0,12
HX220BD 1.0919 0,08 0,50 0,70 0,085 0,025 | 20,015 0,09 0,12
HX280YD 1.0926 0,01 0,30 1,60 0,10 0,025 | 20,010 0,09 0,12
HX280BD 1.0924 0,10 0,50 1,00 0,10 0,030 | =0,010 0,09 0,12
HX280LAD 1.0929 +Z +7F 4ZA, 0,11 0,50 1,00 0,030 0,025 | =0,015 0,09 0,15
HX300YD 1.0927 +ZM+AZ+AS | 0,015 0,30 1,60 0,10 0,025 | =0,010 0,09 0,12
HX300BD 1.0930 0,11 0,50 0,80 0,12 0,025 | =z 0,010 0,02 0,12
HX300LAD 1.0932 0,12 0,50 1,40 0,030 0,025 20,015 0,09 0,15
HX340BD 1.0945 0,11 0,50 0,80 0,12 0,025 = 0,010 0,09 0,12
HX340LAD 1.0933 0,12 0,50 14 0,030 0,025 | z0,015 0,10 0,15
HX380LAD 1.0934 0,12 0,50 1,5 0,030 0,025 | 20,015 0,10 0,15
HX420LAD 1.0935 0,12 0,50 18 0,030 0,025 | 20,015 0,10 0,15
HX460LAD 1.0980 0,15 0,50 1,7 0,030 0,025 | =0,015 0,10 0,15
HX500LAD 1.0991 0,15 0,50 1.7 0,030 0,025 | 20,015 0,10 0,15
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Tableau 4 — Composition chimique (analyse de coulée) des aciers multiphasés pour le formage a
froid (produits lamines a froid)

Désignation Composition chimigue
% en masse
Nuance d'acier Symboles [ Si M P 5 Al Cr + Mo Nb + Ti W B
des types de
Désignation | Disignation |rayatements | MaX. max. | max. | max max. max. max. max_ | max.
symbalique | numéniaue | disponibles

aciers biphaseés (X)

HCT 1.0937 +Z +ZF, 0,14 0,75 2,00 (0,080( 0,015| O,015t01,0 1,00 0,15 0,20 0,005
A50X +7A, +7M

HCT 1.0995 +Z +ZF, 0,14 0,75 200 (0,080 0015| 0,015t01,0 1,00 0,15 0,20 0,005
A90X +ZA +ZM

HCT | 10996 | +Z+2F, | 015 | ©075| 250 |0,040| 0015| 0015t015| 140 015 | 020| 0,005
590X +Z A +FM

HCT 1.0943 +Z +ZF, 0,18 0,80 2,450 (0,080 0,015| 0,015t02,0 1,40 0,15 0,20| 0,005
780X +ZA +ZM

HCT | 10944 | +Z+zF, | 020 | 100| 290 |0080]| 0015| 0015t020| 1.40 0,15 | 020| 0,005
980X +ZA,+ZM

HCT 1.0997 +Z +7F, 0,23 1,00 290 |0,080] 0,015| 0,015t02,0 1,40 0,15 0,20| 0,005
080XG? +ZA, +ZM

aciers a plasticité induite par transformation (T)

HCT | 10947 | +z+ZF, | 024 | 200 | 220 |0,080( 0015| 0015020 | 060 | 020 | 020| 0,005
£90T +ZA, +ZM

HCT 1.0948 +Z,+ZF, 0,25 220 250 (0,080 Q015] 0,015t02,0 0,60 0,20 0,20 0,005
780T +ZA, +ZM

aciers 4 phases complexes (C)

HCT | 10953 | +Z+ZF, | 018 | 080 | 220 |0,080| 0015| 00151020 | 1.00 015 | 020| Doos
£00C +ZA, +IM

HCT 1.0954 +Z +ZF, 0,18 1,00 2,50 (0,080 0,0153| O,015t0 20 1,00 0,15 0,20 0,005
780C +ZA +ZM

HCT 1.0955 +Z +ZF, 0,23 1,00 270 (0,080 0015| 0.015t0 20 1,00 0,15 0,22| 0,005
980C +ZA +ZM

8 X signifie biphasé avec une limite d'élasticité augmentée.
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Tableau 5 — Composition chimique (analyse de coulée) des aciers multiphasés pour le formage a

froid (produits laminés a chaud)

Désignation Compaosition chimique
% en masse
MNuance d'acier Symboles C Si Mn P s Aligial Cr+Mo | Nb+Ti \' B
des types
Désignation Designation de max. | max | max. | max. max. max. max. max. max.
symbaolique numeérigue revétemen
ts
disponihle
K
aciers ferritiques-bainitiques (F)
HDT450F 1.0961 +Z+7F, 018 | 050 | 2,00 | 0050 | 0,010 | 001510 1,00 0,15 0,15 0,005
+ZM 20
HDTS80F 1.0994 +Z+IF, 018 | 050 | 2,00 | 0,050 | 0,010 | 001510 1,00 0,15 0,158 0,01
+ZM 20
acier biphase (X}
HOT580X 1.0928 £ +IF, 0,14 1,0 2,20 | 0,085 | 0,015 | 001510 1,40 0,15 0,20 0,005
+ZM 1.0
aciers a phases complexes (C)
HDTT7H0C 1 0956 +7 +7F, 0,18 0,80 2.20 0,080 0015 | 0015 ta 1,00 0,15 0,20 0 005
+ZM 20
HDT760C 10998 +7 +7F, 0,18 1,00 250 0,080 0015 | 0015t0 1,00 0,25 0,20 0 005
+ZM 2.0
HDT350C 1.0958 +£ +7F, 0,25 0,80 2,70 0,080 0,015 | 0,015t0 1,20 0,25 0,30 0,005
+ZM 2.0

AMCE 04 — Panneaux Sandwiches autoportants - version n°01 du 26 janvier 2026

Page 16 sur 22



Article XV. ANNEXE 2 : Propriété mécanique des aciers

Tableau 7 — Prapriétés mécanigues (direction transversale) des aciers a bas carbone
pour formage a froid

Lirnite Résistance 5 | Allonge- | Coeffeie | Cosflicient
d'élasticité a traction ment nt d'écrouis-
Designation d'aniso- sage
tropie
. plastique
a
Muance d"acier Re B s Ao e

- - Symboles des types de MPa" MPa % S0 L

Designation | Designation revétements disponibles min. min. rin.
symboligue | numengue

Dxa1D 1.0817 +Z +ZF 74 FZM +AZ +AS, - 270 a 500 22 - —

D520 10818 | +Z4ZF+ZA+ZM +AZ +AS 140 3 300° | 270 & 420 25 - -

DX530 106851 +7Z +7ZF +7A +ZM +AZ +AS 140 a 260 270 a 38D 30 - —
DX54D 1.0852 | +Z+ZA 120 &4 220 260 a 350 35 1|5‘: Q.18
DX54D 10852 |+ZF+ZIM 1204 220 260 a 350 4 1|4d 0,18

Dx54D 10852 |+AZ 120 & 220 260 & 350 35 - -
D540 10952 | +AS 1204220 | 2604360 34 -,.qd' o,18%

Dxss0" 10852 |+AS 140 & 240 270 & 370 30 - -
DXHE0 1.0883 +Z +ZA 120 a 180 260 a 350 38 1,i3d 0,21
DX56D 10863 |+ZF+IM 120 & 130 260 & 350 a7 1,74 020"
DX56D 1.0853 | +AZ, #AS 120 & 130 260 & 350 3B 1,74 020"
DXATD 1.0853 +7 +TA 120 & 170 260 a 350 41 2, Id 0,22
DXa7TD 1.0853 +7F +7M 1202 170 260 a 350 38 ‘,QGE [!,2'!
DXa7TD 1.0853 A5 1202 170 260 a 350 41 ‘,QGE [!,2'!

2 5 Ia Imite d'élasticité ne prézsnte pas de palier découlement plastigue, lez valsurs ='appligusnt 3 |z limite conventionneliz
d'glasticité 3 0.2 % (R s |3 résistance d'élasticité présente un palier d'écoulement plastique, les valeurs s'appliquent 3 |3 limite
inférieure @ &lasticité (K., )

b Les valeurs minmales o alongement sont dminuees pour les eparsseurs

0,50mm < t < 0,70mm {moins 2 unités)

0.35mm < t = 0,50mm {moins 4 unités) et

t = 0,25mm {mgins 7 unites)

T Pourla quaits de surface A. La valeur supérisure pour |3 limite d'élasticité R, est de 380 MPa.

4 |z yaleur du coefficient d'ansotropie plastique rmest diminuée pour les &paisseurs de produit
1,5mm < ¢ < 2 mm [mons D,2)

t=2 mm {moins 0.4]

& lawaleur du coefficient d anisotropie plastique rgest dimnuée pour les epaisseurs de produit
0,50mm < t < 0, 70mm {moins 0,2],

D,25mm < t < 0,50mm {moins 0.4) et

t = 0,35mm (moins 0,8}

la valeur de cosfiicient & écroulssage ng est diminués pour les épaisseurs de produit

0,50mm < t < 0, 70mm {moins 0,01},

0, 25mmi <t < 0.50mim {moins 0.03) =t

t = 0,25mm {meins 0,04).

f |l convient de notifier la valeur dz [allongemant minimum de produits =n DX550+A5 qui ne suit pas MNordre systématique. La nuancs
DXEED+AS 25t caractérizée par I meillzure rézistance 3 la chalswr,

9 1 MPa=1KNmm*
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Tableau & — Proprietés mécaniques (direction longitudinale) des aciers de construction

Désignatien Propriétas mécanigues
Muance d'acier ”Lim'r.tel ) Ftesii'.an_ce ala Allongement
d'elasticite traction i c
Symboles des types de R & N B e
. 2 : F = m
Désignation Désignation ravetements disponibles - MPa? “-'ﬁ
symbolique numerigue 4 4 mimn.
min. mir.
S5220GD 1.0241 +Z #EF A, +ZIM, #AZ 220 300 20
5250GD 1.0242 FZAZFAZA, +ZM, 250 230 10
+AZ #AS
- +7 #7F +7A +7M, .
S280GD 1.0244 FAT S 280 3680 g
- +7 #7F 4TA, +2M, .
5320GD 1.0250 FAZ +AS 320 380 T
- +Z 27F 4ZA, +ZM, .
S350GD 1.0525 +AT +AS 350 420 g
S5380GD 1.0238 +EFEF AZA, +EM, +AF 380 480 16
S420GD 1.0238 +Z #ZF +ZA, +ZM, +AZ 420 480 15
S450GD 1.0233 +Z 2ZF 424, +ZM, +AZ 450 510 14
S8&0GD 1.0631 +Z #ZF 428 +ZM, +AZ L] 580 -
5 y a un paier découlement plastique Slastique. les valews s'appbguent 3 la Imite superisure d'Slasticite B
B Pourtoutes les nuances autres que 5550G0. une fourchette de 140 MPa peut &tre escomptée pour La résistance 3 |a traction.
& Les valews minimabes d'allongement sont diminuées pour bes £paisseurs
0,50mm < t = 0,70mm {moins 2 unités)
0.35mm < t < 0,50mm (moins 4 unités) et
t < 0,38mrm (moine 7 unités)
d 1 MPa=1Nmm"
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Tableau 9 — Proprietés mecanigues (direction transversale) des aciers a4 haute limite d'€élasticité
pour le farmage a froid

L Limite Indice de | Resistance 4 | Allenge- | Coeffici | Coefficient
Designation - . o )
comeention- bake- la traction ment ent d’ecrouis-
nelle hardening d'aniso- sage
. d'elasticite tropie
Muance dacier
Symboles des EHA - plastiqu man
types de R :H 4 ke =
revEtements M:.af M:; e
Designation | Designation dispanibles MPa k- il"‘il:: .
symbolique | numerigue min. min.
i, mmin_
HX160YD 1.0810 160 & 220 - 300 & 380 w 1.8 0.20
HX180YD 1.0821 180 a 240 - 230 4300 24 1.7 0,18
HX180BD 1.0814 180 & 240 30 290 a 380 24 1.5 0,18
HXZ20YD 1.0823 220 & 250 - 340 5420 3z 1.5 0147
HXZ220BD 1.0818 220 & 280 3o 320 4400 32 1,2 0,15
HX260YD 1.0828 280 & 320 - 380 4440 30 1.4 0,18
HX260BD 1.0824 2680 & 320 30 360 4440 23 - -
HXZGOLAD .Dezg +Z, +ZF, 4ZA, 2604320 - 250 a430 28 - -
HX300YD 1.0827 +ZM, +AZ, 300 & 380 - 200 2470 27 1.3 0,15
+AS N .

HX300BD 1.0830 300 a 360 30 400 a 480 28 - -
HX300LAD 1.083z2 300 & 380 - 3580 4480 23 - -
Hx340BD 1.0845 340 & 400 a0 440 4 520 24 - -
HX340LAD 1.0833 340 3 420 - 4104510 21 - -
HX3B0LAD 1.0834 380 & 480 - 440 a 580 19 - -
Hx420LAD 1.0835 420 & 520 - 470 & 520 17 - -
Hx450LAD 1.0880 450 & 560 - 500 & 840 15 - -
HX500LAD 1.0881 500 & 620 - 530 4 800 13 - -
a  S5ilalimite d'élasticité présente un palier d'écoulement plastigue, les valeurs s'appliquent a la limite inféneure delasticite Rel
b Les valeurs minimales d alongemert sont diminudes pour les Spasseurs
0,50mm <t < 0,70mm (moins 2 unités)
0,35mm < t <0,50mm (meins 4 unités) et
t < 0,35%mm [moins 7 unités)
& Pourles revétements AS, AZ, ZF et ZM, les valeurs de 4w sont diminuées de 2 unités et calles de rw sont diminuées de D2
d |3 waleur du coefficient d'an sobropie plastique ry est diminuée pour les épaisseurs de produit
1.5<i< 2mm {mains 0,2}
tz 2 mm (moins 0.4)
& lawvaleur d= coefficient 4 anisotropie plastique roest diminuée pour les épaisseurs de produit
0,50mm =t £ 0,70mm (moins 0.2),
0,35mm <t < 0,50mm (moins 0,4) et
t < 0,35mm {moins 0,8)
la valeur du coeficient d ecroussage ng est diminues powr les épasseurs de produit
0.50mmi =t £ 0,70mm (moins 0.01),
0,28mm <t < 0,50mm (meins 0.03) =t
t=0,35mm {meins 0.04)
o mPa = 1 Nimm?
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Tableau 10 — Praprietés mécaniques (sens longitudinal) des aciers multiphasés pour formage a froid
{produits lamineés a froid)

Muance d'acier Limite Ré=sistance 3 Allomgement Caosfficient Indize bake-
+Z, +ZF, #ZA, +ZM ac-n'.':z-nﬁc'nn,zlle la traction d'éorouissage hardening
delasticite
Rzpz R _.IB]“ nap-UE EH,
Désignation Diésignation MNP MPa % MPa.
symbaligus numerigue _ _ ) _
min. mmin. min. min.
aciers biphasés (X)
HCTA450x 1.0937 280 & 340 450 ZF 0,14 a0
HCT490x 1.0995 260 a 380 4490 24 0,15 a0
HCTS20x 10928 330 a 430 500 20 0,14 30
HCTTa0x 1.0843 440 5 550 7O 14 — 3o
HCTS0X 10844 580 a 740 280 10 —_ 0
HCTE20XG" 1.09g97 700 a 850 o8O 8 — a0
aciers a plasticité induite par transformation (T}
HCTae0T 1.0847 400 & 520 g0 23 0.1e 40
HCT78OT 1.0948 450 a 570 7O 21 0,18 40
aciers a phases complexes (C)

HCTEC 1.0853 350 & 500 800 16 — 3o
HCTTEOC 1.0954 570 a720 7O 10 — a0
HCTS80C 1.0955 780 & 850 =2 il — 30

2 1MPa=1Nmm.
| es valeurs minimales, o Alongement sont dminuées pour les épasseurs ¢ < 0,60 mm [meins 2 unités)
C  Pour les revetements 7F des valeurs minimales d'&longation diminuées de Z unités s"appliquent

Pour les revétements 7F et les apaisseurs de produit t<0,60mm, des waleurs minimales d'slongation diminuees de 4 unités
s'appliguent

d %G signifie acier biphasé avee une limite o Slasticité augmentée.

Tableau 11 — Propriétés mécaniques (sens longitudinal) des aciers multiphasés

Muansce d'acier Limite Résistanca & | Allengement Coefficient
+Z, +7F, +ZM conventionnelle la traction décrouissage
d'elasticite
Reopz R Agq LS
Désignation Désignation MFa® MFa® % %
symbaolique numerique . . .
riin. Mir. rmin.

aciers ferritique-bainitique [F)

HDT450F 1.0881 300 a 420 450 24 —

HOTSE0F 1.0984 450 a 820 580 15 —_

dual-phase steel (X}

HDTS80X 1.0935 330 a 450 580 i8 0,13
aciers a phases complexes (C)

HOT750C 1.0955 320 a 760 THO D —

HOTFE0C 1.0888 860 & 830 TED 10 —

HOTES0C 1.0958 720 & 850 BS0 9 —

a 1 MPa=1Nmm*
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Article XVI.ANNEXE 3 : Revétements

Tableau 12 — Masses de revétement

Masse de revitement minimale™ Waleurs indicatives théoriques pour épaisseur de revétement par surface dans Nessai enun Mazze
.. R pour les deux faces point valumiguse
Désignation 2 3
du revétament gim pm glem
Essai 2n trois points Essai en un point Waleur habilue\leﬂ Range
masses de revétement de zine (Z)
Z100 100 a5 7 5aiz
7140 140 120 10 7als
Z200 200 170 14 1004 20
325 225 igs i6 11 422
71
7275 275 235 20 13427
7350°% 350 200 25 17 433
Z45D° 450 385 32 22 4 42
Z600° 600 510 42 20 4 55
masses de revétement de zinc-fer (ZF)
ZF100 100 a5 7 5a12
7.1
ZF120 120 100 a 8&13
masses de revétement de zinc-aluminium (ZA)
ZADDS a5 an 7 a1z
ZA13D 120 110 10 Tais
ZA18E 185 155 14 10 4 20
6.8
ZA200 200 170 15 1Maz21
ZA255 255 215 20 15427
ZA300% 00 255 23 17ax
Masse de revétement minimale®' Waleurs indicatives théoriques pour I'épaisseur de revétement par surface dans lessai en un Masse
. pour les deux faces point volumique
Designation 2 3
du revétement g pm gicm
Essai en frois points Essai &n un point Valeur habituelle” Range
masses de revétement de zinc-magnésium (ZM)
ZM080 80 50 4.5 458
ZMO70 70 BD 5,5 4458
ZMOBD 80 7D 5] 4310
ZM080 an 75 7 5a 10
s e pd
ZM100 100 85 8 5511 8.2a88
ZM120 120 100 g B3 14
ZM130 130 110 10 7ais
ZM140 140 120 11 £aig
ZM150 150 130 11.5 g8a17
zM180° 16D 130 12 gat
ZM17E° 175 145 12 2aie
ZM100 © 180 180 15 1004 20
ZM200° 200 170 15 1004 20
2 L]
zM250° 250 215 19 12335 g.zage
ZMano© 300 255 23 17 4 30
ZMa10° 310 285 24 18431
ZM3s0° 350 300 27 19433
ZA430° 430 385 35 268 448
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Masse de revéternent minimala® Waleurs indicatives théoriques pour 'épaisseur de revétement par surface dans 'essai en un Masse
L. . pour les deus faces paint volumigue
Désignation 5 3
du revétement gim pm alem
Essai en trois poinis Essai em un point Waleur habilueIIeD Ramnge
masses de revétement d'aluminium-zine (AZ)"
AZ100 100 a5 13 ER
AZ150 150 120 20 5a2v 3.8
AZ18D 185 160 28 19 433
masses de revétement d'aluminium-silicium [.HS]'
ASDE0 &0 45 10 7 a5
ASDE0 &0 a0 14 10420
As100° 100 75 17 12223 3.0
AS120° 120 a0 20 1543 27
AS150° 150 115 25 18433
© vair 7.
L'épaisseur de revetement peut éire calculés 3 partr des masses de revetement (woir 7_0). les valeurs d'épaisseurs obtenues par calculs sont donnses a fitre indicatil seulement
Seulement les nuances Jaciers conformes aux Tableaux 7 ef 3 ot les nuances Jaciers LAD conformes au Tabkeau 0.
Pour déterminer les épaisseurs des revétements (ZM), une masse volumique de &2 3 & & glem” peut &re utiisée comme reférence pour les caleuls {voir aussi la NOTE de MArticle 3 4)
) MNan applicable aux aciers multiphases
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